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에너지 유연성 플랫폼 & 소프트웨어

2023.11.27 (2024년 SW 산업전망 컨퍼런스) 

인코어드 CEO • 한국공학대학 석좌교수   

최 종 웅

인코어드 
에너지 인공지능
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ENERGY AI

분산 에너지에 대응하는 글로벌 시장 고려 사항





스마트 시티 + 탄소중립 시티
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2021. 07. 23 ED : 탄소중립기술백서
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2023.03.08 ED : 리파워링 출처 : 인코어드

리파워링 : 에너지 전환

석탄화력, 원자력

중앙집중형 대형 발전소 

(Bulk System)

송전망 배전망
수용가 원자력 송전망 배전망

수용가

탄소배출 발전 

퇴출

대형 재생에너지

프로슈머 (BTM)

재생에너지 
발전 사업자

커패시터 • 리액터 •  FACTS

UPS

가솔린 자동차

전기 자동차

스마트 인버터

전력중개사업자 
(Aggregator)

시스템 운영자 (SO)

ESS

계통지원/계통추종 

인버터

자력기동 / 

계통형성 인버터

DSO

TSO

경직성 자원 : 장기 수급계획, 24/7 가동으로 경제성 확보 유연성 자원 : 단기 건설 • 가동, On-Demand 실시간 급전

그리드로부터의  

안정적 공급
그리드로 부터 

분리, 정전 확률



스마트 그리드 : 마이크로그리드
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중앙 집중형 그리드에 자원을  

개별적으로 연결하고 지능형으로 관리

그리드에 자원을 집합화하여 연결하고  

자원을 분리 내지 스위칭 (NWA 지향)

2022.02.18 ED : 리파워링



지능화 vs 유연화
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기존의 그리드에  
공급 자원을 붙이는 것

기존의 그리드로 부터  
공급 자원을 분리하는 것

지능화 유연화

출처 : 인코어드2023.08.02 ED : 전력계통
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• 가격과 요금의 재구성 

• 새로운 사업 모델 

• 새로운 규제 모델

• 전력 역송 (NEM, FIT, VoST), TOU 요금제,  

지역 핫 스팟, 속성기반의 가격제 

• 통합된 전력 회사 

• 성능 기반의 규제(조정)

• 역송 가격이 없음, 고정 가격 

• 중앙 발전기, 수직 통합 유틸리티로 부터 분리 

(마이크로그리드, 집합자원화 등) 

• 서비스 비용 기반의 규제, 좌초 자산 가능성

그리드에 통합

그리드로 부터 
분리(이탈)

하나의 경로는 그리드 최적화된 스마트 태양

광, 전환형 “태양광 + 배터리 시스템”, 그리고 

궁극적으로 태양광 PV 및 배터리와 같은  

고객 현장 DER이 기존 그리드 자산과 함께  

가치와 서비스에 기여하는 통합되고 최적화

된 그리드로 이어집니다.

또 다른 경로는, 역송하지 않는 태양광 PV, BTM(미

터 후반) “태양광 + 배터리 시스템”, 그리고 궁극

적으로 과도한 매몰 자본과 미터 양단에 좌초된 

자산이 있는 과잉으로 구축된 시스템을 초래하는 

실제 그리드 이탈 방식이 있습니다.

태양광 PV와 배터리는 미래의 그리드에서 

중요한 역할을 하지만, 현재의 의사  

결정이 매우 다른 결과를 가져올 것입니다.

가격 탄력성에 대한 

극단적인 형태

고객의 선택 : 그리드 이탈 혹은 통합

2022.04.26 ED : 유틸리티의미래
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ENERGY AI

그리드의 유연성
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그리드의 변화 단계
그리드의 변화 방향

중앙집중형 발전 분산형 발전 에너지 클라우드

단방향 전기 흐름 

중앙집중형 제어관리 

일대일 네크워크

제한된 양방향 전기 흐름 

분산형 제어 

일대일 네트워크

양방향 전기흐름 

중앙집중 및 분산형 조합 제어 

다대다 네크워크

2022.05.14 ED : 전력계통



인버터가 지배하는 전력 시스템 (매개변수 독립적 제어 가능 • 무관성/저관성 • 단락 용량) 

전력계통의 안정도 • 신뢰도에 대한 도전 (기존 노후 인프라와 부하 프로파일 균형) 

전력계통의 보호제어 문제 (FLISR(고장지점 분리 및 서비스 복원) 오작동)

예상치 못한 계통 분리 (PCC에서의 부하, 전압, 주파수 차이)와 자력기동 •  회복탄력성 필요

전력시스템의 클라우드화 (언제 • 어디서 •  얼마나 생산/소비 불분명)

COPYRIGHT © 한국공학대학교 All Rights Reserved

100% 재생에너지를 가정한 경우 변화

2023. 06. 11 ED : 전력계통
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두마리 토끼 : 에너지 안보 + 탄소중립
제어와 급전가능 및 그리드 최적화를 통한 유연성, 상정사고로 부터의 회복탄력성, 저탄소 시스템에 의한 탄소중립

2023.06.12 ED : 에너지혁신기술 참조 : IRENA, 인코어드

에너지 안보와 탄소중립

유연성 

(flexibility)

신뢰도 • 안정도 

(reliability)

탄소중립 

(net-zero)

지능화, 가상화, 최적화
회복탄력성 

(resilience)

비용, LCOE 하락 및 보급

동적특성, 제어의 상호작용



인프라의 에너지 클라우드화
오늘날 : 단방향의 에너지 시스템 향후 : 다수의 양방향 그리드의 연결 (에너지 클라우드) = MG + VPP + DR + EV

발전소

홈

마을/상업용산업체

대형이며 중앙 집중화된 발전 설비 

수급계획에 의한 경직된 전력망 운영 

하나의 방향으로 에너지가 흐름 (생산 -> 소비) 

대형 전력회사에 의한 제어 및 일관된 복원탄성력 

기술의 유연성 부족 

단순한 에너지 시장의 구조와 거래 

고도의 강력한 규제(요금 기반)와 통제

분산전원의 광범위한 보급 및 연결 : 미래 수퍼그리드와의 연결 

양방향 전력의 흐름을 지원 : 플러그 앤 플레이 형 그리드 

전력망의 디지털화, 향상된 수급계획 및 전력 공급의 수요과 공급에 대한 통합적 관제 

계통과 급전자원의 유연성, 동적이고 강력한 복원탄성력 확보가 필수적이며 어려움 

복잡해지는 시장 구조 및 거래 : 실시간 시장, 유연성 자원 확보 

신재생, 분산전원(태양광, 에너지 저장, 마이크로그리드), 넷 미터링 등으로 인한 급격한 제도의 개선 

차세대 비지니스 모델, 신제품/새로운 서비스 및 일자리 창출

송전망

COPYRIGHT © ENCORED, INC. All Rights Reserved. (www.enertalk.com)

“분산전원이 연결점(Node)이 되는 전력망에서는 하나의 기술, 하나의 시스템, 하나의 하드웨어가 개별적으로 작동하지 않으며, 
융합적이고 포괄적인 관점에서 하나의 거대한 플랫폼으로 작동하게 될 것입니다”

태양광과 배터리를 
가진 홈그리드

천연가스 열병합 
발전소를 가진 산업체

또 다른 
에너지 클라이드

지붕형 태양광을 
가진 상업용 건물

에너지 저장장치를 
가진 풍력 열병합 발전과 

연결된 풍력

병원/캠퍼스 
마이크로 그리드

기존 발전소 및 
전력망 (On-grid)

마을 및 도시 
그리드 전기 자동차 및 충전소

전력회사/ 
커뮤니티 태양광

AI 통합형 분산 
에너지 관리 플랫폼

또 다른 
에너지 클라이드

2021. 08. 28 ED : 전력계통
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전력전자 변환기에 의한 계통제어 변화

2022.06.23 ED : 전력계통

기존의 전력망 (교류) 변환기(컨버터)가 있는 계통 (직류)

전압 • 회전각(앵글) •  부하가 상호 의존적입니다.

전압 • 회전각(앵글) •  관성이 독립적으로 제어되기 

때문에 제어(Controllability), 안정도(Stability) 영역이 

컨버터의 크기에 의해 결정이 됩니다. 

교류(AC) 전력시스템 안정도(Stability) 전압형(VSC) HVDC 전력시스템 안정도(Stability)

출처 : 한전연구원 김찬기 박사
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출처 : CIGRE, ENCORED

그리드 유연성과 분산전원

2022.12.13 ED : 계통유연성

유연성을 제공하는 분산전원발 전 수 요

유연 자원

저장 장치

간헐성 재생에너지 
풍력 • 태양광

중단이 가능한  
제한적 제어 [+/-]

원자력 혹은 

제어가능한 신재생 

원자력, 열병합, 바이오, 
연료전지

완전 제어 가능 [+/-] 
(전력, 에너지)

완전 제어 가능 [+/-] 
(부하, 발전기)

완전 제어 가능 [+/-] 
(전력망 연결 경우) 제어 가능, 중단 가능

완전 급전가능한 자원 
배터리, 플라이 휠, 
양수발전, 천연가스

시간에 의존하여 

사용할 수 있는 자원 
전기 자동차

재래식 부하

제어 가능한 부하 

HVAC, 상업용 혹은  
가정용 열부하,  
산업용 공정

중단이 가능한  
제한적 제어 [+/-]
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시장을 통한 유연 에너지 자원 조달

2022.12.17 ED : 분산전원의전력시장편입 출처 : 인코어드

분산전원의 

계통 접속 급증

간헐성/변동성으로  

인한 계통 취약성 

(복잡성, 예측 부정확)

계통에 고속 반응(실시간 On-demand)으로  

반응할 수 있는 적격성을 가진 자원이 필요 

(제어, 급전 - 밸런싱, 증감발)

기존 경직성  

자원보다 더 많은 

유연성이 필요

도매 시장에서 

유연성 자원 조달

24/7/365 시간 가동해야 

수익성 확보 및 전통적 유연성 제공 

10년 장기수급에 의한 건설

전통식  

대형 발전자원

에너지 시장 (도매시장) 

용량 (자원적정 시장) 

보조서비스

태양광, 풍력은 

기상의존 자원
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분산에너지의 시장 통합 거래

2023.06.30 ED : 분산전원의전력시장편입 출처 : IRENA

분산 에너지 자원의 시장 참여 및 통합으로 인한 다양한 비지니스 모델 및 기회가 창출

 도매 전력 에너지 시장 (MWh) : 생산량 보조서비스 시장 (f, Q, 순동 • 운영 예비력) 용량 시장 (MW) : 생산능력

분산 에너지 자원 (DER) 참여 시장

이 득

전력망에 통합된 DER 및 전력 시스템의 유연성 향상

하루전/하루중 

시장
실시간 시장

TSO에게  

예비력 제공
DSO에게 

서비스 제공

용량 가치, 확정 용량  

(Firm capacity)

부하이동 및 피크감소를  

통한 수요관리

시스템 운영 유연성 제공 

(1차 및 2차 예비력)

전력망 안정도를 위한 전압제어 제공 

전력망 혼잡 관리를 위한 유연성 제공
발전 용량 계획 개선

단기 수익원
• 단기 및 중기 수익원 

• 사용가능한 수익으로 DER 보급 증가

전력 시스템의 

이득 

(국가적, 유틸리티)

DER 소유자의 
이득
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ENERGY AI

신뢰도 (Reliability)
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2022.09.20 ED  : 회복탄력성 출처 : 한국전력, BNEF, 2022

계통의 신뢰도와 회복탄력성
신뢰도 (Reliability) 회복탄력성 (Resilience)

계통 운영시 일상적인 불확실성에서 전력공급을 

원활히 유지하는 능력
정의

피해 규모

대응

계획

특정지역 단위의 단기간 정정

정전의 방지를 고려

정전의 발생 요인 등을 

고려한 그리드(망) 보강 계획 중심

정전 발생 이전에 예방 차원을 포함하여 

대규모 정전의 규모 및 기간을 줄이는 능력

장기간의 대규모 광역 정전

정전을 발생시킬 수 있는 재난과 

정전의 피해규모 경감을 고려

재난과 변화하는 계통의 특성을 

고려한 장기설비 계획 프레임 워크

[필요성] 기후 위기로 인한 재난이 점차 증가함에 따라 대규모 피해가 예상되므로 선재적 대응이 필요합니다. 

• 기후 위험으로 인한 재해는 20년간 약 2 조 달러 이상의 경제적 손실 

• 미국 전력망 및 유틸리티의 손실액 매년 41억 달러 (5조 3천억원) 규모 추산 

• 2050년까지 기후변화 대응으로 인한 각 국가별 GDP 손실액 0.6 ~ 3.2 % 규모
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전력공급 안정도
전력 공급 안정도를 위한 세가지 블록

연료공급 안정도 시스템 운영 안정도 자원의 적격성

전기를 생산하기 위한 가스 • 석탄 • 석유 • 원자력 •  
수력 • 바이오 등의 가용성

정전에 대한 회피 • 억제, 신뢰도와 회복탄력성 용량이 부족한 경우 부하의 출력제한 억제 • 회피

2022.02.18 ED : 리파워링과시장설계
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향후 그리드의 신뢰도와 안정성을 확보하려면, 가시성(관찰), 응동성(제어) 및 유연성을 확보해야 합니다 

분산발전의 제어력  
(Controllability)

단기대응 자원의 적격성 
(Adequacy)

초과 발전량에 대한 출력제어 
(Curtailment)

덕커브 대응력과 증감발 능력 
(Ramping)

발전, 수요 및 가격 예측 정확도 
(Forecasting)

망의 혼잡 관리 (송배전망, 상호연결망) 
(Congestion)

기타 기술적 문제들

• 관성-주파수 제어 

• 전압-무효전력-사고전류 제어 

• 재급전(Redispatch)할 수 있는 공통 

모드 실패 및 자력기동 (Black start) 

능력 (향후 그리드포밍)  

• 분산전원에 맞는 시장의 재설계 

급전 가능한 발전의 이용 가능성 
(Dispatchability)

덕 커브 (Duck Curve)

2015년에 시작
된 심각한 변화

증감발 증가

잠재적 
초과 발전량

2023.08.24 ED : 전력계통

시스템 운영의 새로운 요구 
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ENERGY AI

회복탄력성 (Resilience)



상호 의존성 사회의 위험 : 지역적 탄력성 필요

COPYRIGHT © ENCORED, INC. All Rights Reserved. (www.enertalk.com)
2023.04.12 ED  : 회복탄력성 출처 : 인코어드

그리드로 촉발되는 산불 !기후 재난, COVID 등
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중앙 집중식 그리드에 자원을 연결하는 것이 아니라, 그리드로 부터 자원을 분리/독립해 나갑니다

그리드로 부터의 독립성 향상

출처 : S&C Electric, 2020

그리드 계통 독립성 

그리드의 계통으로 부터의  

독립성을 통한 신뢰도와  

회복탄력성 향상 

지속가능성을 향상

시각화 

발전과 수요 프로파일의 수집 

발전과 수요 프로파일의 분석 

가치흐름의 분석

에너지 믹스(조합) 최적화 

에너지 비용 최소화 및 배출 

감소를 위한 마이크로그리드 

발전원 조합의 향상 및 최적화 

지속가능성 향상

가치흐름 최적화 

발전, 부하 에너지 구매의 

최적화 

지속가능성 향상

2023.06.21 ED : 에너지혁신기술 
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NWS 혹은 NWA라고 불리는 전력망 비의존형 운영체계는 전통적인 설비의 업그레이드 혹은 건설, 송배전 시스템에 
대한 전력망 확충 등을 억제시키거나 없애는 포괄적인 전력 시스템에 대한 에너지 클라우드를 의미하는 것입니다

전력망의 부담을 줄이는 방법은  
“가능하면 자체 발전을 하도록 하고, 전력망으로 부터 분리시키는 것입니다.” 

지역적 혹은 국부적으로 전력망의 용량 등으로 인한 전력망 제약이 발생할 때, 

이를 대규모의 기존 전력망 인프라를 투자에 의존하지 않고 해결하는 혁신적인 

방법을 찾아 해결하는 것을 의미합니다.  

특정한 전통적인 전력망 투자에 비하여 비용 대비 효과가 있어야 하며, 전력망

의 요구조건을 만족시키는 전력망 의존도를 완화하는 해법을 제공합니다. 

기본 요건 : 안정도, 신뢰도, 회복탄력성, 고객 경험 및 수용성  

이러한 요구사항을 만족시키기 위한 실행 방안, 전략, 프로그램 혹은 기술을  

포함하고 있도록 합니다. 

NWA에 사용되는 현존의 기술들로는 수요반응(DR), 태양광(PV), 풍력 및  

연료전지, 에너지 저장장치(ESS), 열병합 발전(CHP), 유무효 전압 최적화 •  

보존전압 감소(VVO, CVO), 가상전력선(VPL), 그리고 그 밖에 분산발전이  

있습니다. NWA 프로젝트는 이러한 기술들이 개별로 성립되거나, 비용 대비 

효과를 극대화하기 위하여 몇가지 기술을 조합하여 적용하기도 합니다.  

NWA는 전통적인  송배전망 혹은 관련 설비에 비하여 낮은 비용과 중요한  

유연성을 제공하여 전력망의 신뢰도를 높여줍니다.NWS (non-wires solutions), NWA (non-wires alternatives), VPP (virtual power plant)

Combined heat & Power

Conservation or 
energy efficiency 

Conservation Voltage 
Optimization 

Distributed Energy 
Resources 

Microgrid

수요반응(DR) 에너지저장 • 가상전력선 재생에너지 열병합(CHP)

마이크로그리드(MG) 에너지 보존 혹은 효율화 분산발전(DG) 보존 전압 감소(CVR)

NWA ; 기술  

기반의 최적화
VPP ; 시장 

기반의 최적화

2021.10.31 ED : 전력망투자대안

전력망 투자 대안(NWA)

참조 : SEPA, 인코어드
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에너지 안보와 복원력

2022.09.20 ED  : 회복탄력성 출처 : NIAC, 2018

치명적인 정전에 대한 국가적  

접근 방식 설계

부문 간, 정부 간 전략을 수립하기 위해 심각한 정전 계획,  
대응 및 복구를 위한 국가적 접근 방식을 설계합니다.

교차 부문 간 상호의존성 및  

연쇄반응으로 파급되는 오류를 완화

주요 부문, 특히 국가 가스 및 통신에 영향을 미치는 연쇄반응식  
오류를 식별하여 전력 복구를 지원하는 가용성을 보장하고 치명
적인 정전에 대한 복원력을 개선하기 위한 조치를 식별합니다.

1 

심각한 정전 및 전력망 보안 비상 상황에서 연방기관이 행사

할 수 있는 것을 조사하여 명확히 하고 장관급 레벨의 리더십 

및 의사 결정 프로세스를 명확하게 식별합니다.

2 
Develop a federal design basis and the design 
standards / criteria that identify what infrastructure 
sectors, cities, communities, and rural areas need to 
reduce that impacts and recover from a catastrophic 

2 

연방 설계 기준 및 인프라 부문, 도시, 커뮤니티 및 농촌 지역

이 치명적인 정전으로 부터의 영향을 줄이고 복구하는 데  

필요한 것을 식별하는 설계 표준/기준을 개발합니다.

3 

주변 인구를 유지하고 건강과 안전을 유지하며 주민들이 제자

리에서 대피할 수 있도록 중요한 서비스와 자원을 함께 배치

하는 영역인 지역 사회 거주지를 설계하기 위해 주, 소규모 

주, 도시 및 지역에 대한 지침을 개발하고 자원을 제공합니다. 

4 

기업과 주, 지방, 부족 및 영토 정부가 이 보고서에 포함된  

권장사항을 이행하는 데 도움이 되도록 재정 지원을 제공하거

나 재정 및 규제 장벽을 제거하는 인센티브 포트폴리오를 개

발하고 지원합니다.

권
고
 사
항

5 

백업 자원과 상호 지원 협약이 고갈되어 시간에 따라 생길 수 

있는 정전의 2차 및 3차 연쇄반응으로 일어나는 고장을 식별

하고, 일련의 지역의 재앙적 정전 훈련을 실시하고, 그리드의 

재가동을 지연시킬 수 있는 부문 간 공급망 및 사이버 위험을 

조사합니다.

6 

모든 중요한 천연가스 전송 파이프라인 인프라에 적절한  

표준, 설계 및 관행이 있는지 확인하여 치명적인 정전 중에도 

서비스를 계속하고 자력기동을 지원하기 위해 빠른 가용성을 

유지합니다.

7 

모든 부문에서 상호운용이 가능하고 자체 전원이 공급되며  

중요한 서비스 복원을 지원하고 인프라 소유자/운영자, 비상 

대응자 및 정부 지도자를 연결하기 위해 모든 위험으로부터 

합리적으로 보호되는 유연하고 적응 가능한 비상 통신 시스템

을 개발하거나 지원합니다.

계통 연계

계통 독립 정전

재연결분리 연결

보류

재개
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ENERGY AI

유연성을 위한 플랫폼
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(그림 2-2) 하향식 및 상향식 제어 전략으로 VPP-DERMS를 하이브리드화 및 병합 오늘날에는 하향식 관점이 그리드 관리를 지배합니다. 그러나 미래의 어느 시점에서 증
가하는 DER의 성장과 다양성을 관리해야 할 필요성에서 더 분산된 플랫폼으로 전환할 
수 있습니다. 그 사이에 AI 및 기계 학습과 같은 개념은 DERMS의 기본이 되는 그리드 
토폴로지의 정적 모델을 강화하여 VPP로 실시간 최적화를 위한 단계를 설정합니다.  

[참고] 하향식 접근법 (Top-down view on controls) 

통제 시스템이나 프로세스를 상위 수준에서 접근하여 관리 및 조정하는 전략으로,  전체 
시스템의 목표와 우선순위를 바탕으로 하위 수준의 세부사항을 조절합니다. 

• 상위 수준의 목표 및 우선순위 설정 : 전체 시스템에 대한 전략적 목표를 설정하고, 이
를 바탕으로 하위 수준의 프로세스에 적용할 우선순위를 결정합니다. 

• 하위 수준의 목표 및 지표 설정 : 상위 수준의 목표와 우선순위를 기반으로 하위 수준
에서 달성해야 할 구체적인 목표와 측정 지표를 설정합니다. 

• 하위 수준의 프로세스에 적용 : 상위 수준에서 설정한 목표와 우선순위를 하위 수준의 
프로세스에 적용하여 전체 시스템의 성과를 개선합니다. 

[참고] 상향식 접근법 (Bottom-up view on controls) 

하위 수준에서 접근하여 상위 수준으로 올라가며 시스템 전체의 통제와 통합을 달성하
는 접근법입니다 

• 하위 수준의 개별 구성 요소 또는 프로세스 분석 : 하위 수준에서 발생하는 문제를 파
악하고 개선할 수 있는 영역을 찾습니다. 

• 개별 구성 요소 또는 프로세스의 개선 : 하위 수준에서 발견된 문제를 해결하거나 개선
하기 위해 필요한 조치를 취합니다. 

• 상위 수준의 통합 및 조정 : 하위 수준에서 개선된 구성 요소 또는 프로세스를 상위 수
준의 전체 시스템에 통합하고 조정합니다.

출처 : Navigant Research, Enbala, 20182022.09.07 ED : VPP와DERMS

플랫폼의 접근법

물리학을 기반으로 한 

하향식 그리드 신뢰도

경제성 최적화를 기반으로 한 

상향식 DER

(출처 : Navigant Research)



COPYRIGHT © ENCORED, INC. All Rights Reserved. (www.enertalk.com)
출처 : Navigant Research, Enbala, 20182022.09.07 ED : VPP와DERMS

플랫폼의 가치 변화

플랫폼 혁신 플랫폼 가치

생태계

플랫폼 조율(조정)

독립(개별) 자원 자원 집합화

(출처 : Navigant Research)

에너지 + 부가 가치 제품 및 서비스 

전력망 전반의 자산 최적화에 집중 

전력망 자산, 복수의 가치 흐름 

성장 = 연결을 관리하고 깊게

전력망 조율(조정) 

산업 경계의 모호성 

성장 = 복수의 플랫폼 조율(조정)

자산의 오너십 및 관리 

효율 최적화에 집중 

선형적 가치 사슬, 일방향 전력 조류(흐름) 

성장 = 규모, 고객 기반 
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능동적 디지털 에너지 플랫폼
마이크로그리드 및 VPP는 중요한 디지털 에너지 플랫폼으로 부상하고 있습니다

세 가지 글로벌 트렌드가 21세기에 신뢰할 수 있는  

에너지에 의존하는 산업의 변화를 주도하고 있습니다. 

• 회복 탄력성 

• 지속 가능성 

• 디지털화 

마지막 트렌드인 디지털화는 회복탄력성과 지속가능성을 

높일 수 있는 수단이 됩니다. 

마이크로그리드와 가상발전소(VPP)는 오늘날 에너지  

혁신을 주도하는 디지털 플랫폼입니다.

출처 : Guidehouse Insights, ABB

마이크로그리드를 

통한 계통 독립

재생에너지  

분산자원 보급과 

탄소배출 감축

EPC와 시스템 통합자를 

위한 마이크로그리드와 

VPP 플랫폼

2022.07.07 ED : 분산전원의전력시장편입

지

복
탄
력

성

속
가
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디
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ENERGY AI

인코어드 솔루션



COPYRIGHT © ENCORED, INC. All Rights Reserved. (www.enertalk.com)

인공지능 기반의 분산전원 통합관리 (DERMS) 

서비스형 소프트웨어 (SaaS) : PMS/EMS/O&M 솔루션 

에너지 클라우드 : 마이크로 그리드 제어 및 관리 시스템 

전력망 의존도 감축대안 서비스 (Non-Wires Alternatives)  

에너지 발전예측 및 가상발전 (DR + VPP, 입찰 • 예측정산)

DERMS (distributed energy resource management)

AI 기반 분산에너지 통합 관리 • 거래 • 그리드 서비스 플랫폼

i-DERMS APM Suite (통합 유연성 관리)

i-DERMS SaaS EMS (에너지 관리)

i-DERMS VPP (가상발전소 • 자동입찰)

i-DERMS RTU (실시간 데이터 수집)

i-DERMS MGC (마이크로그리드 제어)

i-DERMS FORECAST (발전량 예측)

2022.10.27 ED : 인코어드소개서
D

ER
M

S
ID

P
i-DERMS RPA (금융사무수탁)

O
E

TE
M

iDERMS = DERMS (분산에너지 자원 통합관리) + IDP (통합배전 계획) + 
                 OE (최적화 엔진) + TEM (에너지 거래 관리)

i-DERMS REDAS (그리드 서비스)

인코어드 
에너지 인공지능

(아이덤스)
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인코어드의 X-as-a-service 스택

SaaS 
Software-as-a-service

DaaS 
Data-as-a-service

PaaS 
Platform-as-a-service

에너지 
데이터원

데이터 흐름

실행 시스템에 대한 통합 단일점

다수 및 복수의 통합

내부/외부 
(제 3 자 플랫폼, 시스템, 하드웨어)

DAaaS 
Data Analytics-as-a-service

EMS, O&M , DERMS 
소프트웨어

Home IoT 플러그인, 
OpenAPI 서비스

클라우드 • 
온 프레미스 
데이터 센터

DERMS, HEMS  
VPP, DR, PPA, VVO/CVR, Microgrid 

control, RPA

EaaS 
          Energy-as-a-service

사업 응용 시스템

IaaS 
Infrastructure-as-a-service

에너지 클라우드

포그 서버 및 엣지  디바이스

집합화된 에너지 : 물리적 계층

에너지 
데이터원

에너지 
데이터원

에너지 
데이터원

에너지 
데이터원

에너지 
데이터원

2022.11.02 ED 인공지능과빅데이터
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2022.09.07 ED 출처 : Enbala, 2018

포괄적인 DER 솔루션 플랫폼

가상 발전소 
(VPP)

DER 관리 시스템 
(DERMS)

에너지 및 전력 최적화  

정확한 목표와 최적화된 소비에 대한  

현지화된 최적화 및 제어

집합자원 조율 

최적의 공급 자산과 조정된 수요 반응을 사용하여  

집합자원 전체에 결과를 제공

시장과 거래 기회 

유연성을 가진 자원으로 시장 기회와 시장 지위를 활용

능동적 전력 관리 

순방향 및 역방향 전력 흐름 또는 피크 관리와 같은  

유효전력 제어 애플리케이션을 위한 배전 선로 및  

회로의 지역적 최적화/가치화

Volt / VAR 최적화 

전압 임계값 제어 및 무효 전력 제어를 통한  

전압 프로파일 최적화 :  

유효전력 및 무효전력 최적화

DMS 운영 

정확하고 민첩한 시스템 제어를 위해 DMS 시스템 및  

기존 전력 흐름 / GIS 시스템과 통합
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융합형 디지털 에너지 플랫폼 : 거래형 에너지

분산에너지  
자원 통합관리 
(DERMS)

가상발전소 
(VPP)

마이크로그리드 
(MG)

현장 특화 및 계통 독립기능에 촛점 
(정적 DER 자산에 초점, 주문형 전력 인텔리전스)

시스템 전체의 이득 
에너지 시장에 촛점 
(집합자원화, 시장)

선로 레벨의 이득 
전력망 운영에 촛점 
(그리드 최적화, 신뢰도)

주 전력망

유효전력, 
무효전력

마이크로그리드

유효전력, 
무효전력

배전 선로

유효전력, 
무효전력

유효전력, 
무효전력

유효전력, 
무효전력

상업용 부하 산업용 부하

재생에너지 에너지 저장장치

분산에너지 자원

2023.01.15 ED : 분산전원의전력시장편입

가상발전소 (VPP)

P

유효전력, 
무효전력

전력승수 
(Force Multiplier)

연결의 힘에 의한 전력승수 : 에너지 분산화로 회복탄력성을 높이고,  

이 분산된 에너지 자원을 연결하여 신뢰도를 극대화 합니다
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한국 법인 : DERMS, VPP 플랫폼

2023.03.08 ED : 인코어드소개서 

분산에너지 연결 용량 1위 

(3.6 기가, VPP 서비스 확정 용량 : 1.4 기가) 

발전량 예측정확도 1위 

(오차 2.85 %) 

전력거래소 예측제도 집합자원 1위 

(1.4 기가) 

전력 공기업 시장 점유 1위 

(5개 발전회사 + 전력거래소)  

1 메가 이상 중대형 발전소  

점유율 1위 (1,000여개 발전소)

에코네트워크
100

한수원
161

에스파워
202

전력거래소
225

동서햇빛드림
247

서부발전
365

효성중공업
270

중부발전
545

EWP신재생SPC
668

동서발전MSP
824

분산에너지  

자원 연결  

용량 (MW)

태양광 PV, 풍력, ESS, 연료전지, 소수력
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2021.10.31 ED 

북미 법인 : UC 산타 크루즈 3개 사이트
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북미 법인 : 로스 앤젤레스 11개 사이트

2023.10.05 ED 
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에너지 인공지능
ENERGY AI

RE100과 탄소중립을 위한 풀스택 에너지 인공지능 플랫폼


