


인코어드의 혁신
가치있는 상상을 현실로 만듭니다

Dr. Hyoseop Lee
CTO / Encored Technologies, Inc.

우리들의 목표는 명확합니다 

소비자가 에너지를 줄이는 아주 쉬운 방법을 제공합니다
그리고 에너지를 줄이면 보상을 받을 수 있게 만듭니다

결국 모든 사람이 찾는 단 하나의 에너지 플랫폼을 만들어 내는 것입니다

인코어드는 친환경적인 에너지 환경을 생활 속에서
소비자와 함께 만들어 지구를 깨끗하게 만듭니다
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우리는 누구인가 ?

똑똑한 사람들의 작은 집단을 추구합니다 
세상에서 가장 큰 벤처기업이기를 원합니다
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에너지 전문가 뿐만 아니라,

수학자, 통계학자, 심리학자, 컴퓨터 과학자들로 구성된 회사입니다

인코어드는 전혀 다른 DNA를 가지고 있습니다

Energy expert
Data Scientist
Cloud, iOS, Adroid
Embedded Hardware
Sales & Marketing
Operation & Strategy
Contents Platformer
Design & Artist

43 people

11 PhDs

인코어드의 모든 직원은 Life Energy Stylist입니다
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인코어드의 비전

세상에서 가장 큰 

에너지 라이프스타일 플랫폼 

GOLDEN CIRCLE

에너지의 합리적소비를 통해 사람들의 삶의 질을 향상시킵니다 
과도한 스마트미터의 소비전력, 세금과 연결되는 비싼 에너지 인프라 
등의 불합리에 도전하고 혁신을 통하여 소비자들로 하여금 새로운 
경험을 하게 합니다

우리의 핵심역량으로 세상을 바꿀 혁신에 도전합니다 
스마트미터를 다시 발명하며, 데이터를 통한 수요질서를 
혁신하고, 집단지성을 통해 소비자, 개발자가 함께 참여하여 
제품을 개발하고 가치를 창조합니다

에너지를 줄여 전기요금을 아끼고, 보상도 받게 합니다 
Home DR을 통하여 소비자의 전기요금도 줄이고, 정부의 시설투자 
를 감소시킨 인센티브를 소비자에게 돌아가게 합니다. 소비자로 
하여금 빅데이터 분석과 Energy Breakdown(NILM) 결과로 줄이는 
방법을 구체적으로 제공합니다

핵심 역량

Big Data PLATFORM
Cloud Computing

& Data Achieve

Embedded IoT devices
Optimized Combination

with Software & Hardware

Analytics SERVICE
Real-time DISAGGREGATION &

Machine Learning / Data Mining
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무엇으로 세상을 바꾸려고 하는가 ?

우리가 혁신할 수 있는 기회를 발견했습니다
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100년 이상 변하지 않은 계량기를 새로 발명합니다

현재의 스마트미터의 규격은 15년전의 반도체 기술, 통신기술, 스토리지의 비용한계로 정해진 옛날 기술입니다
전기요금을 계산하기 위하서는 15분이면 충분합니다. 그러나 전기요금을 줄이기 위해서는 15분은 너무 긴 시간입니다

1884

1985

공학이 만든 미터입니다 

전력회사가 전기요금을 징수하기 위하여

계측과 과금용으로 만들었습니다

한달에 한번 고지서 외에

서비스가 없습니다

수학이 만든 미터입니다 

분석, 예측 및 문제해결을 위해

만들었습니다

소비자의 판단을 돕는 조력자입니다

1
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데이터를 통해 에너지 수요질서를 바꿉니다

우리가 볼 수 있는 데이터는 한달이 지나서야 가능합니다
언제든지 우리가 궁금한 데이터를 어디서나 바로 볼수 있어야 합니다
이렇게 때문에 인코어드는 사업의 규칙(Game Rule)을 바꿀 수 있습니다

지금까지는 전력회사를 통해서만
에너지데이터를 수집했습니다

전국에 스마트미터를 보급해도
22백만개의 미터에서 데이터를
수집합니다

이제부터는 가전회사, 통신회사를 통해
에너지데이터를 수집하게 됩니다

수십억개의 사물인터넷 미터를 통해
부하별, 가전기기별 데이터를 수집할 수
있습니다

2
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정교한 예측기술로 미래를 바꿉니다

미래를 완벽하게 예측하는 것은 불가능합니다. 단지, 그 확률을 높이는 것입니다
사용 할수록 머신러닝을 통하여 점점 더 똑똑해집니다

Feedback

Machine Learning

STORYVISUALIZEFILTER 
(Analytics)

DATA 
(Measurement)

개인의 에너지 데이터는 국가와 공공의 이익과 가치가 됩니다 (Data Journalism)

3
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고객에게 어떤 새로운 경험을 제공하는가 ?

가치있는 소중한 새로운 경험을 느끼게 해드립니다
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인코어드가 만드는 세가지의 새로운 경험

“10년 이내에 현재의 전통적인 스마트미터는 사라질 것입니다”

1 SECOND 
실시간 에너지 정보 

에너지 지문기술 (NILM, Energy Break Down) 

가전기기 고장/노후 진단 

고정밀 예측  / 푸시메세지 기반 에너지 사용행동 변화 

완벽하고 안정적인 에너지 빅데이터 플랫폼

GET PAID 
에너지 절감에 대한 보상 
혁신적인 콘텐츠와 서비스 

국민 DR (HOME DR) 및 가전기기 제어와 연동한 

소비자 혜택 극대화

COLLECTIVE 
INTELLIGENCE 

집단지성에 의한 진화 
고객과 개발자와의 협업 

(정보, 신호데이터, 개발자 SDK/API, 소비자경험 공유) 

서비스 공유 등 공유경제의 실현
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합리적인 에너지소비로 라이프스타일을 바꿀수 있습니다 
내가 사용하는 에너지를 정확히 알수만 있다면 우리의 생활을 변화시킬 수 있습니다
저희들의 제품이 모든 분들이 구입하기를 바라지는 않습니다
미래세대와 지구환경을 걱정하시는 분들이 사용하시기를 원합니다

왜 전기요금이 많이 나오는지 알게됩니다

가전기기 고장때문에 억울한 경우를 막아드립니다

혼자 사시는 부모님의 상태를 알수 있습니다

자녀와 함께 에너지절감을 체험합니다

세탁이 끝나거나, 전자레인지 작동이 다 끝나거나, 밥이 다 되었으면 알림을 받고 싶지 않으세요 ?
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에너톡 하세요 ! 에너지가 우리에게 말을 겁니다
의식주와 통신은 이미 생활 속에 있습니다. 생활 속으로 에너지를 가지고 옵니다
재미있게 에너지와 대화를 하면 전기요금을 줄일 수 있습니다

집에 사람이 없는데 
에어컨이 켜져있네 ?

혼자 사시는 모친이 
위험한거 같다

야 ! 세탁기가 드디어 비었다 
빨리 세탁하러 가자

봐봐 ! 
국산 냉장고는 
정말 전기 
적게 먹는다

다 퇴근 했을텐데 
오븐이 두 대나 
켜져있다

난 보온밥통 찐밥은 진짜 싫어 ! 
새 밥해줘 고마워 ! 

집에 아픈 사람이 있어요 
에어컨을 끕시다

이미 우리의 삶 속에서 에너지로 대화를 시작했습니다
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에너지를 합리적으로 사용하고 보상도 받습니다 
전력회사에서 원하는 시간대에 적정량의 에너지를 줄이거나 유지하시면 인센티브를 얻게 됩니다

우리가 줄인 만큼 국가는 발전설비와 송전시설을 덜 투자하게 됩니다
지구환경 문제와 우리 주변의 불편한 시설 문제가 한꺼번에 해결이 됩니다
이렇게 줄여진 투자는 소비자의 노력에 의하여 가능해집니다
그렇기 때문에 우리가 노력해서 줄인 에너지에 대한 보상이 우리에게 돌아옵니다

가장 좋은 그린에너지는 절약된 에너지입니다
가정에서의 에너지 절약습관이 일터까지 유지됩니다

모든 가입자가 모바일로 

정보를 받고 

반응하실 수 있습니다
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인코어드는 무엇을 해왔는가 ?

인코어드는 기술을 먼저 이야기 하지 않습니다 
고객을 위한 스토리에 기술을 입혔습니다
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모든 콘텐츠는 수리적 알고리즘을 기반으로 합니다

Energy Breakdown Demand Forecasting Optimal Control

우리의 전통적인 관습과 잘못된 경험이 판단의 오류를 만듭니다. 데이터가 기반이 되어야 합니다

가전기기 Load Signature 가전기기별 사용자 Behavior 기상데이터와의 예측분석

가전기기별 온도민감도 가전기기 실제 동작패턴 가전기기 피더별/시간대별 민감도

8/26%~%9/12일 일일 시간별 전체 피더 사용량 변화 그래프 

환풍기 !
가동 후 퇴근 

환풍기 !
가동 후 퇴근 

환풍기 !
가동 후 퇴근 

실외 온도 대비 냉방,"자동문 사용량 비교 그래프 

자동문 개방으로!
냉방량 증대 

자동문 반 개방상태!

구역별/층별 에너지 사용량 변화 부하별/기기별 에너지 사용량 변화 피크 예측 관리

비정상적 대기전력 비정상적 에너지 습관 히트맵
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에너톡은 어떤 파트너와도 쉽게 결합할 수 있는 개방형 플랫폼입니다

에너지 플랫폼은 아무나 할 수 있는게 아닙니다
빅데이터 시대에서는 별도의 서버 설치로는 불가능합니다

ENERTALK Open API

Analytics Cloud Computing Cloud

MASTER 

Scheduling service
Management service

MASTER

Name service
Management service

Recovery service

Analytics Data

CLUSTERS
Distributed processes on MR

Distributed Queries on Tajo/Spark

BROKER ETLBig Data
COLLECTORS

Real-time Data Historical Data

BROKER

CLUSTER

Topologies 
cluster on 
STORM

Collecting Devices & Sensors (ENERTAG) 3rd Party Data Providers

오픈소스를 거의 사용하지 않고 자체적으로 소프트웨어를 개발하였습니다
CELL구조 설계로 유연성과 확장성을 확보하는데 성공했습니다 (Scalability, Availability)

스마트 홈, 홈네트워크, EMS 등의 플랫폼 및 스마트미터, 플러그 등 IoT기기
파트너들과도 언제든지 결합이 가능합니다

MONITORING CONTROL      

Application Program Interface APP Store

APPLICATIONS      

Smart 
Meter          

Home Kit 
(Apple)         In-home 

Dsiplay   Temperature 
Control   

Smart 
Plug / Switch

Smart 
LED Lighting

Smart 
Energy Saver APP. WEB

SECURITY

Smart 
Home 

Appliances

Smart 
Motion 
Sensors 

(IR-UWB)

미터링 산업의 혁신에 이어 보안경비 산업을 진화시킵니다
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SERVICES

예측 및 리스크관리 자산관리

개발자 SDK 수요반응 API앱장터

에너지 가계부 온라인 지불 광고

에너지스캐너

DEVICES

가정용

빌딩/산업용

미터를 새로 발명했습니다
에너톡은 미터의 다음 세대(Next big thing)입니다

에너톡은 기술플랫폼이 아닌 삶의 플랫폼입니다

PLATFORM
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에너톡을 만나면 숨겨진 에너지의 비밀을 알게 됩니다

8개층에 하나만 설치하면 개별 부하별로 에너지측정이 가능합니다 

(단상 24채널, 삼상 8개채널을 동시에) 

1초 순시데이터와 1분/5분/15분 분석데이터를 제공합니다 

여러개의 빌딩을 군관리하며 정확한 피크예측기능이 있습니다 

부하 숫자에 최적화하여 다양하게 구성할 수 있는 모듈형입니다

프랜차이스와 목욕탕 등으로 인한 
피크요금 때문에 모든 입주자들이 
피해를 보고 있습니다 

아주 투명하고 공정하게 전기요금을 
배분(Fair billing)하도록 도와드립니다

WiFi를 내장하고도 소비전력이 0.8 Watt에 불과합니다 (일반 스마트미터 전기소비 : 7 Watt) 

7  Watt(통신모뎀 내장 시) x 30일 x 24시간 = 5,040 Wh/월 = 1,130원/월 (한전 전기요금계산표) 

클라우드와 최적화되어 역할분담을 통해 유지관리 비용을 줄입니다 

주요 가전기기별 사용량을 분리합니다 (에너지 지문(NILM) 기술 사용)

계량기 때문에 전기요금을 
더 낸다는 사실을 아세요 ? 

스마트미터보다 전기요금을 
1/10로 줄여주는 에코미터입니다
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에너톡은 누구나 쉽게 설치할 수 있습니다

초기 설치가 조금 불편하더라도, 얻는 가치가 훨씬 큽니다



알고 싶은 것만 선택하시면 됩니다
우리는 고객에게 너무 많은 선택과 해석을 하게 하지 않습니다
쉽게 결정하실 수 있도록 돕습니다

기숙사앱 에너지 게임 수면상태 진단 수요예측 방송 하루의 에너지 생활 돌아보기 가전기기 자동운전모드

인앱 서비스

실시간 측정 (1초) 에너지 목표관리 누진세 예측 이웃비교/실시간 랭킹 에너지 가계부가전기기별 에너지

기본 플랫폼 서비스

COPYRIGHT © 2015~2016 ENCORED Technologies,INC. All Rights Reserved (modified 2015.11.9)
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1일차 30일차

1단계 2단계 3단계 4단계

푸시 알림

푸시 알림

푸시 알림

절감효과

(A)

(B)

전기사용량

누진세 푸시알림에 따른 고객의 절감 행동변화 누진단계별 요금 구조 전기요금대별 에너톡의 실제 효과 (2015.8, LGU+ 고객)

요금폭탄을 피하고 편하게 전기를 사용하세요
가정의 누진세, 빌딩/산업체의 피크를 미리 예측 해드립니다
누진단계별 푸시알림에 고객분들이 반응하고, 낭비를 막아 안심하고 여름을 보내셨습니다
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개별 가전에 대한 모델링으로 예측 정확도를 높입니다
기기별로 동일한 예측인자를 가지고는 기기별 특징을 반영하지 못합니다
기기별 독립된 모델링으로 사용량 예측 및 피크 시간대 예측의 정확도를 높입니다

기기별로 환경에 따라 다르게 반응하는 것을 확인할 수 있습니다

온도에 따른 사용량의 분포

동일 기기에 대해서도 환경에 따라 다르게 반응하는 것을 확인할 수 있습니다

Quantile Regression Tree for HVAC Load Peak hour estimation based on Bayesian method

피크 시간대를 추정하여 미리 알림을 드립니다
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에어컨을 꺼보세요. 바로 전기사용량을 아실수 있습니다
스마트미터는 가전기기를 끈 후 15분이 지나야 꺼졌다는 것을 알수 있습니다
그렇게 때문에 국가의 수요관리사업에도 사용하지 못하게 됩니다 (수요관리 : 최소 5분)

Pecan Street’s Network 

ENCORED Technologies 

Second Level

Minutes Level

15-Minutes Level

Hourly Data

15분 간격 데이터

1초 간격 데이터

15분 간격 데이터

1초 간격 데이터

에어컨을 켜고 꺼보세요
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자동차처럼 이제 가전기기도 연비를 따질 때입니다
가전기기가 노후되거나 고장나면 전기요금이 많이 나옵니다
사용하시는 가전기기의 사용시간과 언제 수리해야하지, 바꾸어야할지를 안내해드립니다

LG 냉장고 검색 

주요 가전 보유 대수 기타 가전 보유 대수 

08 11 

품명 또는 제품명 검색 

•  제조사 삼성 

•  제품군 냉장고 

선택 

선택 

선택 

바코드나 QR코드를 모바일기기로
읽어 등록합니다

에너지 스캐너 앱을 통하여
소비전력을 측정합니다

맞춤형 광고 
(Micro-targeting)

수리 전 
(과도한 기저전력)        

수리 후 
(정상 패턴)         

Active power

Active power

Reactive power

Reactive power

에너톡으로 보았습니다       

두 노인부부가 사시는
포항의 모 가정의 실제 사례입니다

월 8만원 요금이 반으로 줄었습니다
2002년   모 가전기기회사의 제품임으로 판명되었습니다       

천안에서는 계량기의 결선이 바뀌어 5년동안 옆집의 전기요금을 내온 사건이 발견되었습니다       

5년 동안 월평균 7만원, 실제는 2만원 !
에너톡을 통해 우리집 분전반값으로 비교        
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인코어드는 혼자 모든 것을 하지 않습니다
개발자들이 디바이스, 앱을 개발하여 판매할 수 있는 생태계를 만듭니다

Developers  |   Develop     SDK Tools     API Tools     Data Sets     Contract

ENCORED
Enertag 3

ENCORED
Enertag 1

SMART THINGS SMART PLUGS SMART METER

DEVICES on-line shopping 

NOTICES

SDK Tools updates : 23 APRIL, 2015

ENCORED releases Enertag firmwaire R 1.33

“BE ENCORED 2015” will be held at 30th, DEC

APPLICATION & Open Source

15th APR, 2016

SEOUL National UNIV

IN-APPs

파트너와 고객이 원하는 화면을 꾸미도록 API와 위젯을 드립니다

VIA Setting menu
(Energy WEB builder)

Many Functional WIDGETs

Drag & Drop
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국가가 필요한 소비자의 데이터를 분석합니다

실시간으로 집계되고 시각화되는 데이터로 국가의 전력설비투자를 줄일 수 있습니다

가입자 총 에너지 순간사용량 부하종류별 분포

소비자별 에너지원 계절별 냉난방 분포 고객별 수요배분 비교 
가정 : 공용전기 vs 개별전기, 빌딩 : 계약전력 vs 개별전력

지역별 고객/수요 분포



https://www.google.co.kr/url?
sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRxqFQoTCIT

V75Sdo8gCFaQ8pgodZb0FRA&url=http%3A%2F%2Fsensus.com
%2Fweb%2Fusca%2Fgas%2Fproduct-line%2Fami-networks-

gas&psig=AFQjCNELKNbyzRISLG9DGXngwSMqj1z0zg&ust=14438560
35091668
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 앱 및 빅데이터 서비스를 해드립니다

AMI (Smart meter) data

Demand data

Smart device & sensor data

앱서비스를 해드립니다 
고객의 동의가 있는 경우 15분 데이터 서비스를 무료로 해드립니다

무료 BEMS를 드립니다 
스마트미터를 보유하신 고객에 대하여 신청하시는 경우 15분 
데이터 서비스를 무료로 해드립니다

에너지 데이터를 보관해 드립니다 
엄청난 양의 에너지 데이터를 별도로 보관하실 필요가 없습니다
원하시는 약정기간 동안 안전하게 보관하여 드립니다 

분석된 데이터를 제공하여 드립니다 
수요 분석데이터, 트래픽 분석, 스마트미터 고장 상태, 개별 에너지 
사용 분석 데이터 등을 제공하여 드립니다 
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모든 국민이 참여하는 국민 DR을 엽니다
가전회사, 통신회사, 스마트홈회사 사업자들과 함께 가정의 수요자원 
운영 생태계를 새롭게 조성하겠습니다

오픈 에너지 플랫폼

빅데이터 플랫폼 HOME DR 플랫폼

서비스회사 계층

가입자를 위한 다양한 서비스 콘텐츠의 개발 및 보급 (새로운 사업 생태계)
에너지 센서

에너지시장

전력회사/
발전회사

가정 고객

스마트홈 플랫폼 (통신회사, 가전회사, 홈네트워크회사) 

서비스

실시간 
데이터수집

수요감축 지시 
(OPEN ADR)

실시간 데이터

빅데이터 분석 및 
예측

기상청
기상데이터

감축 요청

발전 지시

전력 공급

실시간 가입자 
수요정보

DR 데이터

(가입자 기반의 수요관리사업자)

가정용 수요관리 (HOME DR)이 국민 DR입니다 
가정에서 에너지를 줄이는 습관이 일터까지 이어집니다 

이제 수요관리의 주인은 빌딩과 공장이 아니라 사람이 됩니다 

바로 Home DR이 국민 DR인 이유입니다 

가정용 부하는 Long Tail의 작은 규모의 다량의 부하입니다 

그러므로 가입자를 기반으로 온라인으로 이루어지게 됩니다 

가전회사, 통신회사가 참여해야 성공할 수 있습니다

서버기반의 AMI와 기존의 수요관리사업의 시스템을 클라우드 바꿉니다 
수십만개의 서버가 전국에 산재되면 관리, 유지보수가 불가능합니다 

수십억개의 사물인터넷 기기들과 연결되려면 현재의 서버로는 불가능하게 됩니다 

데이터의 손실과 즉시성은 바로 민원으로 연결이 됩니다  

클라우드로 쉽게 관리해야 합니다
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에너지를 줄이면 현금과 선물을 드립니다
에너톡을 사용하면 국민 DR의 혜택을 받게 됩니다 (준비 중)

이렇게 수집된 데이터는 국가의 정책수립을 위하여 제공합니다

에너지시장

전력회사/
발전회사

스마트홈
파트너

가전회사

수요자원

발전기 A

발전기 B

발전기 C

Low

High

발전단가 수요

정지 비구매

구매

정산

최대수요에서의 가장 비싼 발전단가를
가장 싼 수요자원으로 대체

(1) 수요예측 및 계획

(2) 에너지  
  감축지시
  (익일전)

(3) 모바일통지(입찰)

(4) 에너지 감축

(5) 에너지 감축

(6) 인센티브

(7) 에너지감축 보상

발전지시

기부

선물

현금

스마트 가전기기

가정 고객

실시간 에너지 데이터

실시간 에너지정보

전력공급

실시간 에너지데이터
및 에너지 감축

실시간 에너지데이터 및 제어

한국의 수요반응 프로그램

가장 좋은 그린 에너지는 절약된 에너지입니다
가정에서의 에너지 절감습관이 사무실까지 가게됩니다
고객이 노력해서 줄인 에너지에 대한 보상은 소비자에게 돌아가야 합니다
(정부와 지자체의 인센티브, 가전회사, 카드회사 제휴로 보상혜택을 연계)

공지 및 참가신청
(익일전 전력거래소 신호)

실시간 모니터링
및 미션참가

미션 완료
(에너지절감 수행)

절감내역 및
포인트 현황

포인트 사용하기
(현금화, 기부, 선물)

인센티브 적립

가전회사 카드회사 정부/지자체
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세상에서 가장 많은 에너지 데이터를 보유한 민간기업이 되겠습니다

0

12.5

25

37.5

50

0

450

900

1350

1800

2014Q3 2014Q4 2015Q4

REVENUE(1,000 US$) Big Data(Tera-Bytes)

10.1 TB

60 TB

2 TB

Big Data Archive Projection

데이터 보유 실적
2015.8.30

32 Terabytes
collected in 9 months



COPYRIGHT © 2015~2016 ENCORED Technologies,INC. All Rights Reserved

세상에서 어느 누구도 가정 데이터를 보유하고 있지 않습니다
가정 데이터의 수집 — 인공지능 홈 플랫폼을 선점할 수 있는 마지막 기회입니다

Data Deep Learning Smart Home
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인코어드의 멤버들은 철학이 있습니다

우리는 옳은 것을 하며, 항상 새로운 방법을 생각합니다 
고객과 개발자의 집단지성과 함께 

진화하는 기업이 되겠습니다

우리는 고객을 위한 최고의 경험을 만들고, 에너지 빈곤층을 도우며,  
에너지의 합리적인 소비를 통하여 

전기에너지를 삶의 행복한 자원으로 만들겠습니다

우리가 이 일을 하는 것은 의미있는 사회적 경험을 제공하기 위함입니다
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Touching EnerTalk, Improving Life
Think @

www.encoredtech.com
Hyoseop Lee (이효섭)


