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과학

공학

산업



다음 기관은 ?

• Intel

• Apple

• 삼성전자

• Google

• Huawei

• 자연대학

• 약학대학

• 의과대학

• 공과대학
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과학은 경제와 분리되어야 하는가 ?

공학은 경제를 위해 존재하는가 ?
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과학자는 돈에 초월하여야 ?

돈 못 버는 엔지니어는 실패 ?
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과학에 요구되는 도덕, 윤리기준은

더 엄격해야 하는가 ?
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가짜 연구

가짜 학회

가짜 제품



기술과 가치

• 가치중립적
– neither good nor bad, neither useful nor useless, neither 

significant nor trite, until placed in some social context

– 과학기술자체는 사회적 책임 없고 연구과정에 대한 절차적 책임
만 진다. 과학기술이 사회적으로 미치는 영향력 인정하지만 책임
은 활용자들이 진다

Karl Jaspers
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Martin Heidegger

과학기술은 사회적 책임, 연구과정에 대한 책임을 모두 져야
한다.과학기술이 사회적으로 미치는 영향력을 인정해야 하고
책임은 활용자들 연구자들 모두에게 있다.

가치지향적
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A science is said to be useful if its development tends 
to accentuate the existing inequalities of wealth, or 
more directly promotes the destruction of human life.

— Godfrey Harold Hardy 
in A Mathematician's Apology (1941)



Value

Science
• Curiosity-driven

• Knowledge-driven

Technology/

Engineering

• Market

• Progress
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“Scientists study the world as it is; 
engineers create the world that has never been.”

Theodore von Kármán



Schwab’s response is for leaders to adopt a 
“systems leadership” approach to ensure that 
developments in technology are not able to 
occur without parallel consideration being 
given to rules, norms, values and 
infrastructure. Unless technology develops 
within an inclusive and sustainable 
governance system, the Fourth Industrial 
Revolution could exacerbate income 
inequality and leaving billions of people 
behind, while wasting the opportunity to 
deploy technology to help address global 
challenges.

4차산업혁명에서도 사회적영향을 고려한 발전모델을 강조

Systems Leadership
He calls on leaders to rapidly adopt the 
concept of agile governance of technologies, 
matching the nimbleness of the technologies 
and the private-sector actors who create 
them in constantly updating and rethinking 
rules in collaboration with other sectors. For 
businesses, greater experimentation with 
new technologies and greater investment in 
people and skills are required to maximize 
firms’ ability to develop and bring to market 
winning innovations.

When it comes to the general public, he 
urges people to be engaged in the issues 
surrounding the evolution of technology, and 
to make their voice heard to ensure that 
technology plays a positive role in helping to 
build a sustainable, inclusive, innovation-
driven future.
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□ 2017년 평가대상기술 및 선정 사유

○ (바이오 인공장기) 평균 수명이 늘어나고 건강한 삶에 대한 국민적 관심이 커지면서 질병 및 장애 극복을 위한 기술에 대한 기대가
높아짐에 따라 이후 발생 가능한 기술적·사회적 문제*에 대한 사전검토 필요

*이식 거부반응 등 기술적 문제, 줄기세포 사용에 따른 윤리적 문제, 경제적 빈부 격차에 따른 건강 수명차이 발생 등

□ 평가 결과
○ 경제 분야
- (산업) 기존 재생의료 시장과의 동반 성장과 장기의 대량 생산을 위한 3D 바이오 프린팅, 세포·조직 자동화 배양, 이식 등 전단계에 걸

친 新 산업 창출 기대
※ 기존 장기 치료기기 및 치료제 산업의 재편 예상
- (연구개발) 실제와 유사한 실험모델을 제공함으로써 질병 기전에 대한 이해 증진과 신약 및 화장품 개발의 효율화 예상
○ 사회 분야
- (사회적 평등) 장애 및 질병 극복을 통해 사회적 참여 기회의 불평등 해소가 기대되나, 기술 보급화 초기에는 고가의 치료비로 인해

경제적 수준에 따른 기술 혜택 격차 발생 가능
- (사회적 비용) 바이오 인공장기 이식을 통한 신속한 신체회복으로 사회, 국가 차원에서 비용 부담 감소가 예상되나, 건강보험 체계에

따라 국가의료 재정의 악화 가능성도 존재
- (사회적 이슈) 장기 수급 불균형 문제의 직접적인 해결을 통해 장기 강탈, 장기매매 등의 범죄 피해 경감이 기대되나, 새로운 형태의

범죄*와 사회적 차별 문제**가 등장할 우려 존재
* 전자기기 인공장기에 내재되어 있는 환자 개인 정보의 오남용, 장기 불법 제조 및 유통 등
** 바이오 인공장기에 대한 사회적 거부감으로 인한 차별
- (국민 삶의 질) 환자 및 노년층의 전반적 행복도 증가가 기대되나, 이식된 바이오 인공장기의 기능적 문제가 발생하거나 예측하지 못

한 합병증 발생 시 삶의 질 저하 가능
○ 윤리 분야
- (생명윤리) 이식된 장기의 인체 유래물 인정 여부, 이식 허용 범위, 인간 및 동물 생명윤리에 대한 윤리적 논란 발생 예상
- (법률적 이슈) 의료 사고 시 책임 소재 문제(의사 또는 개발자)와 응급상황 시 전자기기 인공장기에 내재되어 있는 개인정보(건강정보) 

이용 및 소프트웨어 개선에 따른 법적 논란 발생 가능
○ 문화·환경 분야
- (가치관) 동물 및 신체의 일부분을 도구로 인식하여 생명존중 사상 약화 우려
- (신규 문화) 신체를 자율적으로 설계하며 자신이 원하는 상태로 변화시켜 나가는 새로운 문화의 등장 예상
- (생태계) 바이오 인공장기가 멸종위기 동물들의 생명 연장 및 개체 수 확보에 활용될 경우, 희귀종의 보존과 생태계 종의 다양성 확장

에 기여 가능

□ 평가결과를 바탕으로 한 정책제언
○ 원천 기술 확보와 기술 사업화 육성을 위해 국가 차원의 지원을 확대하고, 기술 개발과 활용 단계에서 발생 가능한 혼란 방지를 위해

선제적인 규제 및 제도적 장치 마련
○ 인류의 안전한 복지를 위해 기술이 개발·활용될 수 있도록 기술의 사회적, 윤리적 쟁점 등에 대한 대중적 담론 형성 및 사회적 합의

의 장 마련
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사회문제해결 연구개발 : 세계적 추세

미국 : NSF 산하 QoLT
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일본 : 사회기술연구개발센터
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서울대학교 QoLT 산업기술지원센터



적정기술
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• 적은 자원을 사용하며, 유지하기 더 쉽고, 환경에 더 적은 영향을
미치면서 필요한 기능을 제공하는 제품/서비스를 가능하게 하는
과학기술

• 저개발국가, 저소득자

• 장애인, 노약자를 위한 기술과 일부 중복, 그러나 목적/방법이 근
본적으로는 다름

https://ko.wikipedia.org/wiki/%EC%9E%90%EC%9B%90


21

CHULHA by Philips, 2009



IEEE AI/AS Ethics
Artificial Intelligence and Autonomous Systems (AI/AS)
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Partnership on AI
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Develop and share best practices
Support research, discussions, 
identification, sharing, and 
recommendation of best practices in the 
research, development, testing, and 
fielding of AI technologies. Address such 
areas as fairness and inclusivity, 
explanation and transparency, security 
and privacy, values and ethics, 
collaboration between people and AI 
systems, interoperability of systems, and 
of the trustworthiness, reliability, 
containment, safety, and robustness of 
the technology.



OpenAI

• SAM ALTMAN (Y Combinator)

• GREG BROCKMAN (Stripe CTO)

• REID HOFFMAN (LinkedIn)

• JESSICA LIVINGSTON (Y 
Combinator co-founder)

• ELON MUSK (Tesla)

• PETER THIEL(PayPal)

• YC Research

• Infosys

• Microsoft

• AWS

• Open Philanthropy Project

• OpenAI is a non-profit AI 
research company, discovering 
and enacting the path to safe
artificial general intelligence
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Trolley Problem
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생명윤리

• GMO /유전자조작
• 복제동물
• 장기이식
• 인공수정

생명윤리 및 안전에
관한 법률
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Inclusive Growth

• Inclusive growth is economic growth that 
is distributed fairly across society and 
creates opportunities for all.  (OECD)

• 포용적 성장
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Robot Tax

• 로봇 도입으로 인간의 실직이 급증할 것.

• 로봇세 도입 주장 (빌 게이츠, 2017.2)

• 반대 : 국제로봇협회, 유럽연합 등

• 국내 : 로봇기본법 발의 (2017. 7)
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South Korea 'robot tax'



Universal Income

• 기본소득 : 재산이나 소득의 많고 적음, 노동 여부나 노동 의

사와 상관없이 개별적으로 모든 사회 구성원에게 균등하게 지급되
는 소득

• 자동화로 일자리 불안정성 증가 : 이를 해결하는 수단으로 제시됨

• Elon Musk, Mark Zuckerberg 찬성

• 본격적 채택국가는 없으나 논의 활발

• 사회보장, 실업수당과의 관계정립 필요
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https://en.wikipedia.org/wiki/Elon_Musk
https://en.wikipedia.org/wiki/Mark_Zuckerberg


BLOCKCHAIN
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소프트웨어

하나로 보기에는 너무 복잡한 물건


