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–The Human Development Index (HDI) is a composite statistic of life expectancy, education, and 

income indices used to rank countries into four tiers of human development. It was created by the Pakistani 

economist Mahbub ul Haq and the Indian economist Amartya Sen in 1990[1] and was published by the United Nations 

Development Programme 

개인대상  기업 대상 

IT + OT + DT 

2nd Machine Age 
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삼성과 애플의 차이점 

삼성은 주력상품인 메모리 반도체, 영상가전, 
휴대폰 의 제조 공정이나 비용을 최대적화 
하여서 시장확장과 이윤을 극대화하여서 
성공하려는 업체입니다. 그리고 하드웨어 지향 
회사입니다. 

애플은 새로운 제품시장 창출, 진입이나 신제품 

혁신과 새로운 정보기술 서비스 등을 추구하는 

기업입니다. 그리고 소프트웨어 지향회사입니다.   
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GE가 추구하는  ICT 전략의 핵심은 "Industrial Internet" 으로 Big data 를 활용하여 기존의 

기기 기반 에서 사업 영역 확장에 적극적인 노력 중임 

Industrial Internet 소개 GE의 추진 방향 및 기대 효과 

• Machine에서 Facility, Fleet, 

궁극적으로 Network까지  

Integration 영역의 확대 

 

• 제공 하는 제품 또는 서비스 영역 

확대 (기존  기기 중심에서 시스템 및 

서비스 사업으로 확대) 

– Intelligent device : 센서 부착 통한 

기기의 디지털화로 실시간 데이터 

확보 및 모니터링 

–Intelligent system: 데이터 

기반으로 운영 효율화 지원하는 

S/W 포함 솔루션 개발 및 판매 

–Intelligent decisioning: Big data 

기반으로 필요 업무 제안 또는 수행 

지원하는 서비스 제공 

PHYSICAL AND 

HUMAN 

NETWORK 

INSTRUMENTED 

INDUSTRIAL MACHIN 

INDUSTRIA

L 

DATA 

SYSTEM 

BIG DATA ANALYSIS 

REMOTE AND 

CENTERLIZED 

DATA 

VISUALIZATION 

Extraction and 

storage of 

proprietary 

machine data 

system  

Intelligence 

flows back into 

machines 

Data 

sharing with 

the right 

people and 

machine 

Machine-

based 

algorithms 

and data 

analysis 

SECURE, 

CLOUD-

BASED 

NETWORK 

“센서를 장착한 주기기로부터 데이터를 확보 및 가공하여 의미 있는 

정보로 보여주고 이를 주기기에 Feedback 하여 개선시키는 선순환 고리 

구축” 

GE의 Industrial Internet 
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GE의 Software & Analytics Company로의 전환 

Predictivity Solutions 
Solutions for industrial asset and operation optimization 

Predix Platform 
Common Architecture for machine, network, server and 

UX 

Platform 도입 이전의 GE 

: 수백개의 Platform에 기초한 복잡한 솔루션 생태계 

GE Predix 

: 하나의 Platform 위에 솔루션 생태계 구축 

GE: Software & Analytics Company 

다양한 파트너사와의 협업 

– Platform 및 기술지원 제공 

– Case Study, Knowledge 공유 

단일 Platform 기반 비즈니스 생태계 

구축 

– GE, 파트너, 고객이 Player로 참여 

다양한 GE Application 기반의 

SW & Analytics 서비스 사업 추진 

Partnering 

Business 

Ecosystem 

Service 

Business 

GE에서는 자체 플랫폼인 Predix를 통해 솔루션 생태계를 구축하고 이를 기반으로 전 산업 

영역에서의 서비스 사업을 추진함으로써 SW & Analytics Company로 전환 
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Building a Software Start-Up Inside GE 
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GE And GM: Old Companies Become A New Breed of 

Software Companies 

심사숙고해야 할 질문: 회사에서 IT부서가 사리지고 있는 것인가? 아니면 오늘날 회사들이 거대한 IT부서로 진화하고 있는 것일
까? 

Shadow IT에 의해 개발된 SW의 급속한 증가와 함께 클라우드 컴퓨팅의 지속적인 성장으로 향후 기업들은 IT전문가 없이도 정
보시스템을 운영하게 되리라고 어렵지 않게 예측할 수 있다. Gartner는 조만간 마케팅부서가 IT부서보다도 많은 IT예산을 갖게 

되리라고 예측하고 있다. IT관리자와 IT전문가는 기업 전체에 퍼져 CMO(Chief Marketing Officer), CDO(Chief Data 

Officer),CFO(Chief Financial Officer),또는 사업 부장들에 소속되어 업무를 수행하게 될 것이다. 

 
동시에, IT기술은 기업의 여기저기에 퍼져 현대 기업이란 그 표면 아래 대규모의 IT시스템이 운영되는 형태가 될 것이다. 

예를 들면, 수십 년 동안 누구에게나 알려진 두 회사 General Electric(1892 설립)과 General Motors(1908 설립)를 살펴보면, 

GE와 GM은 더 이상 단지 제조업이 아니라는 것이 명백해졌다.이 회사는 이제 소프트웨어 회사이다. 이들은 Microsoft, IBM, 

Oracle보다 더 많은 IT인력을 보유하고 있다. GE의 Jeff Immelt는 다음과 같이 언급하였다. “모든 제조기업은 앞으로 소프트웨어
와 분석 회사가 되어야 할 것이다. 디지털화(Digitization)가 경제의 모든 분야에 영향을 줄 것이라는 것을 부인하는 사람은 곧 뒤
쳐질 것이다. 그래서 우리는 대대적으로 소비자 인터넷이 아니 산업인터넷에 투자하고 있다.” 

 
Jeff Immelt는 “GE의 미래는 소프트웨어에 달려있다. 우리는 컨트롤 소프트웨어와 기업 소프트웨어에서 50억불의 매출을 올리
고 있으며 그 증가세는 시간이 갈 수로 기하급수적으로 성장할 것이다. 재능있는 인재를 확보하는 것도 중요하지만 기업의 방향
(Headset)을 바꾸는 것이 훨씬 중요하다. 우리는 물리(Physics)와 분석(Analytics)가 결합한 영역에서 강자가 될 것이다. 우리
는 California(실리콘밸리)에 위치해 있고 10,000에서 15,000 명의 소프트웨어 엔지니어를 확보하고 있다.” 

 
GE는 Industrial Internet의 선구자로 분석과 유지를 위해 기계, 설비, 엔진에서 지속적으로 발생하는 데이터를 수집하고 있다. 

GM 역시 소프트웨어 회사로 지속적으로 진화하고 있다. GM의 IT인력은 2012년 1,400명에서 현재 10,000명으로 확대되었으며 

2017년에는 12,000명으로 GM 전체인력 212,000명의 6%에 해당될 것이다. GM CIO Randy Mott는 IT가 자동차회사의 혁신
을 주도하고 있다고 하며 자동차가 점점 더 휠 위에서 달리는 컴퓨터가 되어 가고 있기에 소프트웨어 재능가 자동차 회사에 필요
로 하는 것은 놀랄 일이 아니다. 많은 자동차들은 온보드 센서에서 브레이크 그리고 엔터테인먼트 시스템에 이르기까지 소프트웨
어로 동작되며 1억 라인의 소프트웨어 코드로 구성된다.  

 
디지털과 클라우드의 성장으로 대부분의 기업들이 IT에 직접 참여하는 부분이 줄어들 것이다. 하지만 이는 IT가 후선로 옮겨 가는 

것을 의미하는 것은 아니다. GE와 GM이 인지하고 있듯이 대부분 기업들은 많은 영역에서 IT기업이 될 것이다. 

http://www.forbes.com/fdc/welcome_mjx.shtml 

http://www.forbes.com/fdc/welcome_mjx.shtml
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두산중공업 사례 
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Actuator 

Valve, Nozzle, Pump 통해 Fuel, 공기, 물, 

Steam 유량/ 압력 조절  

  

  

  Control & 

Monitoring   

Application 

RMS 

Sensor 

주기기 내 압력, 온도, 유량, 회전 속도, 진동 

측정  

BLR 

Burner 

Tube 

ST/ GT 

Blade  

Rotor 

Remote Monitoring Service 

운전 데이터의 remote 수집 및 분석 통한 개선 방안 제시  

Software  

축적된 운전 정보 기반 기본 Logic 외 다양한 advanced 

기능 수행 (예: 주기기 운전 최적화) 

DCS 

정보 취합 및 모니터링 

Logic 기반 동작 명령 

Operator 

운전 조작 및 이슈 대처  

세부 Logic 개선 

Equipment / 

Instrument 

발전소 내 ICT 적용 영역 

발전소 내 ICT 적용 핵심 영역은 주기기 H/W와 Instrument, 제어 시스템과 관련 SW 및 서비스 

영역임 

발전소 운영의 핵심 요소 ICT 적용 영역 

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=E-jBlEl_bRz3HM&tbnid=MKqUwV-U2ncgiM:&ved=0CAUQjRw&url=http://shhuihanautoaa002707.en.ecplaza.net/abb-dcs--294370-2271502.html&ei=9C2CUY2tKsSZkgWI7IGQBw&bvm=bv.45921128,d.dGI&psig=AFQjCNE5PXvGwysnS2Q2Ky5N9srUZSd7dA&ust=1367572144104754
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• Data 기반 설계 검증 및 제품 개선 

• 서비스 사업 강화 위한 RMS1 확대 및 

가속화 

• 핵심 Application 내재화 

• 운전/ 제어로직 설계 표준화 

• 플랜트 운전 시뮬레이터 구축 

ICT 과제 요약 

’15년까지 ICT 기반 구축 및 핵심 역량 확보를 위한 ICT 과제 추진 

1. Remote Monitoring Service 

ICT 선순환 구조 구축 

Data Collection  

중공업  

Installed Base 

Value Delivery 

ICT Offering 적극 영업 통한 수주 및 사업 확대 

• PJT 운전 Data 확보 1 

• S/W 센터 구축 및 역량 확보 7 

Value Add/ Creation 

2 

3 

4 

5 

6 

http://www.radcommuk.co.uk/digital-video-recording-and-network-video-recording/


운전 데이터를 위한 데이터관리시스템 

데이터관리시스템 개념도 

데이터 Input 유형 수집/저장 Layer 분석 Layer 시각화 Layer 

R, KNIME 
Power 

시운전데이터 

성능시험 

데이터 

운전데이터 

Water 

수기데이터 

운전데이터 

Resourc

e  

관리 

& 

Workflo

w 

Yarn 

Zoo 

keepe

r 

Oozie 

HDFS 

Pig, 

Hive 
Hadoop 

데이터 

저장소 

Sqoop Flume 
데이터 
수집 

Hbase, Casandra 

필터

링 

데이터 

전처리 
변환 

Calculato

r 

Column  

Map 

Reduce 

Spotfire 

Cloudera 



RMS를 위한 예측진단 솔루션 

• 조기경보를 위한 예측진단 솔루션은 발전소의 센서 데이터를 기반으로 기기의 이상 징후를 
조기에 검출하고, 그 원인을 진단하여, 기기의 고장을 사전에 방지하는 것을 목적으로 함 

센서 데이터 

특정 고장 검출 

및 분석 솔루션 

Boiler Tube Leak Detection 
권선 단락 검출 
Vibration Monitoring System 등 

예측 기능 
예측치 

고장 
정보 

진단 정보 로직 

진단 기능 

DB 발전소 

원인 
진단 

조기 
경보 

Data 축적 

고장 
발생 후 

고장 
발생 전 

고장 
경보 

12 

알고리즘 
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Optimization Concept 

“주어진 운전환경의 구속조건* 

범위 내에서 목적함수를 

달성하기 위한 최적 Set 

Value를 탐색함” 

 

[목적함수] 

• 최적화 대상 목표를 

정량적으로 표현 가능한 함수 

   - 시간/연료소비 최소화 

   - 효율/수명 극대화 

   - Emission 최소화 

[Constraints] 

• 주어진 운전조건 하에서 

조절변수의 경계값 혹은 

물리적 조건 

   - 발전량 대비 연료량 조건 

   - 과잉공기량 대비 Emission 

General Method 

OEM Technology 

• OEM 보유기술(설계, 해석 기술 등) 반영 

   - NOx & UBC Prediction Equations 

   - FEGT 예측 등 

• 일반적인 Sensing기술/수치해석 모델링/제어 

방법론 

UBC, NOx 

Fuel consumption 

Spray flowrate 

Failure 

- - - 

Performance 

Life span 

Efficiency 

RAM 

- - - 

Increase 

Decrease 

기대 효과 
ICT Technology 

빅데이터 처리 기술 및 최신 인공지능 기술을 활용한 

최적화 정확도/신뢰도 향상 

핵심 Application 내재화: Optimizers 

차별화 포인트 

* 현재 운전상황에서 반드시 지켜야 하는 조건(예 : 부하대별 Coal량/FW량/공기량 범위, Thermal Stress 등) 

http://cse.snu.ac.kr/sites/default/files/styles/largest/public/node--lab/soar2.png
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Q&A 


